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Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

(ontenu de I'éude

- ldentification des végétations forestieres et péri-forestieres selon
un plan d'échantillonnage des différents secteurs de la forét;
Elaboration du catalogue des séries

- Pointage des stations d'espéces d'intérét patrimonial relevées au
cours des prospections ;

- Formalisation d'un scénario prédictif des potentielles séries de
végétations et des peuplements forestiers potentiels associés sur
I'ensemble du massif (carte +notice).

- Reédlisation d’'une évaluation patrimoniale et des enjeux de
conservation de la flore sauvage et des végétations ;

- Recueil déléments sur les pressions et menaces concernant
spécifiqguement la biodiversité végétale et propositions d'adaptation de
certains modes de gestion.



Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

Le constat et les pistes de réflexion

Augmentation des températures et des sécheresses printanieres estivales
=> prospective =climat de Toulouse a long terme

Conséguence : remontée vers le nord-est des végétations potentielles

Chéne pubescent — Chéne vert —
déja présent / migration assistée
expansion d’aire



Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

1- Bat del'art des connaissances
préalables

| Etude des séries de végetations de |a forét
de Chantilly cemme pistes d'adaptation
de la gestion forestiére zux changements
climatiques

Carte n"3 : localisation des
zones de prospections
dans Digitale2 et dans Flora

<2021

B oonnces pricises (points)
[] Données précises (polygones)
[ ponnées imprécises (polygones),

—Extraction des
bases de données
Digitale et Flora

—Saisie de données
complémentaires
(RFF, Vagne, J .L.
Hercent..)

—7223 données
antérieures a 2021

I_I Limites des  parcelles

0 1 2 km
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Sources : Scan5 IGN, géo2France ; RGF
Lambert 93 - RGF33 ; CBMBL, 2021
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Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

Rointages realises en 2021selon
le plan de prospection

5 976 données
floristiques collectées

Etude des séries de végétations de |3 forét
de Chantilly comme pistes d'adaptation
de |a gestion forestiére aux changemeants
climatiques

Carte n°5 : localisation des
points de relevés floristiques
et phytosociologiques
réalisés par les CBN en 2021

® Points de relevés
[] eérimétre de la zane d'étude

Limites des  parcelles
forestiéres

c'—l:Tkm tﬂ&

Sources ; 5can25 IGN, géo2France ; RGF
Lambert 33 - RGF33 ; CENBL, 2021
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Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

Rointages réalisés en 2021par les
bénévales

1066 données
floristiques collectées

Etude des séries de wégétations de |a forét
de Chantilly comme pistes d'adaptation
de la gestion forestiére aux changements
climatigues

Carte n°6 : localisation des
observations recueillies par
les bénévoles (représentées
au centroide des polygones
transmis)

© Observation de bénévole
({centroide du palygone
transmis)

0 1 2 km 7
b
Sources : Scan25 IGN, géo2France ; RGF
Lambert 93 - RGF33 ; CBNBL, 2021
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Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

2—Décrire mecorrrrmautevegetale

Le relevé phytosociologique :
Une surface de végétation
homogene

- Unseul compartiment
écologique

- Relevé delaliste des especes
classées par strates (arbres,
arbustes, herbacées,
mousses)

- Attribution dun coefficient
d'abondance/dominance

- Analysedurelevé et
attribution dun nomde
végetation (association)

La force de la phytosociologie : son caractere intégrateur des parametres de |'environnement



Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

2—Lanalyse des vegétations : un emboitement déchelles
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ey ; Géoséne corse des versants cnstallins de Fétage mesoméditesrandéen - Galio sabri-
Ouiercogeosgmefoin ek [non typihe)

la} Série corse Climatophile o Quergps ey subsp, e eg Galpm soabrant ge Netage
masEpmadioTraneen

[b] S&ne corse dimatophile & Quencus fex subsp, dey et Gabom soobvem de 'éage

i pmAadilerranean, Vananle i Ouendla fubeicens uf Tefradied i ok

Silriw da wigétation @

s Sérke corse climataphile & Quercus Mo subap, dex ot Galum soobvam di N'étage
mesomeédierranéen Maalio soabri-Quercasigmetum ilcis)

L sdvie pesit conbenic ded gléments sérisux ponctuels, comme i les permaséries associées day
iz P hesin

Miveaw

cﬂu.ll'mm M

ex - Complexe de vagétatson damind par o sisde arbustif Bas repedsemnld par ure Cistaie,
assccid & une peloise thitna phytagiee, um maguis & Siog anboma ot Al imedd, ot uns
chitnale verbe fragmentaire.

CoamLinaund whpdraie

m ; Cistale | Mebehrysa ialici-Cistetum crehicl)




Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

2—Exemple de 3 séries du messif de Chartilly

Série de la Hétraie a
Laurédle (calcicole)

Série de la Hétraie a
Jacinthe (neutrocline)

Série de la Frénaie-Charmaie
a Jacinthe (mésohygrophile)



Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

2—Les séries de végétation

- Etude des séries de végétations de la fordt
_' ﬁi de Chantilly comme plstes dadaptation
de la gestlon forestiére aux changements
climatiques

=159 relevés
phytosociologiques
(2027 analysés

= Contribution du travai
publié en 2000 par
Aain Poitou

Carte n°11 : localisation des
relevés de végétations
réalisés par Alain Poitou au
cours de la période
1988-1990
{avec son aimable
autorisation)

Légende :
(O groupement 1
{calcicole & nitrophile)
A ogroupement 2
{neutrophile)
groupement 3
n {acididine)
x groupement 4
{acidiphile)
—— Limites des végetations
acidiclings & acidiphiles

— ()

Sources : Scands |GN, géodFrance ; RGF
Larmbert 93 - RGF33 ; CBNBL, 2021

L‘,‘ss--‘s,mFav-' BAILLEDL ..,h,,mm,

Ha uts-de-France

= *Reglan




Les systemes devegetatlonde
Chantilly

acidiphile |  acidicline

: ile Sériedela chénaie
sessiliflore
acidiphile (Vaccinio
muyrtilli - Fago
sylvaticae
] m

% mésohydrique i a
= go sy .
5 . sylvatica et
> m
s 7 . "~ . o) "~ .
= Série dela Chénaie / Serle de Ia Frena|e— Senec!ela Frenalle-’
e R . .. Charmaie eutrophisée
@ : . a Molinie (Mollnlo .
o mésohygrophile e-| (Adoxo moschatellinae-
caerulae-Querco . .
. Fraxino excelsioris
roboris s:gmetum) .
ssssssssssssss m)
Série dela Frénaiea
. hygrophile a gra nde Préle (Equiseto
ydrophile (tuffeux) telmateiae - Fraxino
excelsioris sigmetum)
stéme des sols

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu
sssssssssssssssssss

acides oligotrophes

Les séries sont nommées selonla végetatlon forestiere la plus mature présente dans le massif



Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

La carte des séries deveqetatlon

/N
Avernssement ;

La présente carte a vocation a donner
une idée de la répartition des

—Les séries de || ool sile aumassie
s 7 . Les contours des polygones ont été
végetations

‘ Etude des séries de wégétations de la forét

1 de Chantilly comme pistes d’adaptation

de la gestion forestiére aux changements
climatiques

Carte n°12 : Les séries de
végétations potentielles du

digitalisés a partir du croisement

e d'informations florisitiques,
phytasociologiques, géologiques et massif de Chantilly
S d-]t | topographiques. Iis présentent une
:_:- marge d'erreur significative. LEQEI'IdE
s s e Série de la Chénaie sessilifiore
ésentees ki
H ‘ Série de la Chénaie-Hétraie
acidicline
m r]S un [ ] Série de [a Hétraie a Jacinthe
des bois

[ Série de la Heétraie & Lauréole

[ série de la Chénale pubescente

- Série de la Frénaie-Charmaie
& Jacinthe des bois

[ série de la Frénaie & Moschatelline
I série de la Frénaie & Grande Préle

rapport
détaillé sous
forme de
fiches

1 2 km @

Sources : Scan25 IGN, géo2France ; RGF
Lambert 93 - RGF93 ; CBNBL, 2021
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Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

Serie de la Chenaie-Hetraie acidicline

Cellule forestiére
Cellule de
Forét mature recolonisation

# Chéne et Hétre sur sols |[Egérement acide

Qurlet en nappe a

r s

Clairiéres et coupes Lisieres forestiéres Evolution Hmjlqu.e m_n_lle e
Ourlet & Epilobe en épi internes naturelle Fougere aigle
et Digitale pourpre Communautés a
Jacinthe des bois et R — - .
Melampyre des prés Coupe .Fuur.re ‘3‘1“““’“
Chemins et tonsures forestiare, plonnier @ Houx et
tassées challis Prunellier
Pelouse a lonc gréle et

Véronique officinale

Végetations anthropogénes ou de dégradation

Plantations de Ourlet en nappe monospecifigue Développement de plantes
resineux a Fougére Aigle exotiques envahissantes

Cellule de recolonisation (ouriet de clairiére a Digitale pourpre)
— Bois du Lieutenant

Cellule forestiére fermée (Chénaie-Hétraie addicling] - Forét de  Cellule forestiere fermée (Chénaie-Hetraie acidicling] — Bois du
Cove, au sudHESStings de Comeles Chantilly [secteur de |a fosse n*424) Lieutenant

Cellule de recolonisation [Lande 2 Cytise a balais) — Forét de



Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

3—Les patertialités sériales alongterme

4 scénarios climatiques
envisagés + 1facteur
d'aggravation (assechement)

Postulat :

Il existe une correspondance entre la
juxtaposition des végétations le long Charente
dun axe géographique (cet axe maritime &
correspondant ici a un gradient Dordogne
climatique) et la succession temporelle
de végétations lorsque se produit un O
changement des parametres du milieu

(ici un changement climatique). ~  Ooross

culousain



Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

3—Résultat de lasynthese: vers le « plus chaud/ plus sec »

Climat d’Orléans Climat d’Orléans Charente-
Biotope Chantilly a var. bioclim. a var. bioclim. Maritime &
typique subméd. Dordogne

Languedoc
toulousain

. Rhamno alaterni-  Rhamno alat’ -
Calcicole
. . Quercetum Querratum
xérophile . .
pubescentis pubescentis
Groupementd Saniculo
Calcicole Quercion Rubio peregrinae-  Rubio peregrinae- Ruscus aculeatus europaeae-
, ) . pubescentis Quercetum Quercetum et Quercus Carpinetum betuli
mésoxérophile N . . .
indéterminé pubescentis pubescentis pubescens P. Lafon guercetosum
et al. 2021 pubescentis

wdsco aculeati-

Viburno lantanae-
Quercetum petraeae

R . Quercetum
. Daphno laureolae- . . var. a Rubia
Calcicole Rubio peiegrinae- . petraeae
. . Fagetum . peregrina / .
mésohydrique . Fagetum sylvaticae . carpinetosum &
sylvaticae Ornithogalo
- quercetosum
pyrenaicl- etraeae
Carpinetum betuli P
Rusco aculeati- . .
. . Rusco aculeati- . Saniculo
. Endymio non- Fagetum sylvaticae Pulmonario
Neutrocline . Quercetum petraeae e 1 europaeae-
. . scriptae-Fagetum sorbetosum . . longifoliae- . .
mésohydrique : . . variante a Arum . . Carpinetum betuli
sylvaticae variante a Arum Carpinetum betuli .
maculatum typicum
maculatum
. - Peucedano gallici- Lonicero Lonicero
e b Querco roboris-  Peucedano gallici- . . . . .
Acidiphile . Quercetum roboris periclymeni- periclymeni-
i . Betuletum Quercetum roboris
mésohydrique . sorbetosum Quercetum Quercetum
pendulae typicum

torminalis petraeae petraeae



Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

ANNEXE 3.1 : TABLEAU DE COMPARAISON DES COMPOSITIONS FLORISTIQUES FORESTIERES EN
FO-CTION DES DIFFERENTS SCENARIOS CLIMATIQUES, EN FORET CALCICOLE

3—Methode danalyse =demarche
prospective

Un tableau
phytosociologique
synthétique par
niveau d'acidité =
comparaison des
compositions
floristiques des
associations
forestieres modeles

Quelques disparitions probables

Fod = — L3 a3

-

FJ B3 — —

v
e
v

n I Il

MOWIIN N N W VI L

Oisparitions
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ANNEXE 3.1 : TABLEAU DE COMPARAISON DES COMPOSITIONS FLORISTIQUES FORESTIERES EN
FO-CTION DES DIFFERENTS SCENARIOS CLIMATIQUES, EN FORET CALCICOLE

3—Methode danalyse =demarche
prospective

4

Quelques apparitions probables

heresse

\

=
=
K
©
i
O

Vé

eans avec sec

Orl
Charente-Maritime & Dordogne

Orléans avec asseche

Charente-M & D. avec assechement marqué du substrat
es marqué

Languedoc toulousain avec assechement tr




Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

3—Analyse des scénarios (3)

@ Foréts calcicales
+—
c
25 w 2 §
2 5 5 : :
T 5 2 en bleu clair et violet, les
20 o W © , .
a ° ¥ scenarios avec
w 20 N
5 & T B assechement du substrat
5 < 9
= () Q \
0 B Ez Assechement >
e T
© = 9 7
= réchauffement ?
5 II :
o
) E N T |
Clim. Orléans Clim. Orléans  Clim Char.-Mir.  Clim. Orléans Clim. Char.-Mar. Clim. Char.-Mar.
avec sécheresse & Dordogn avec asséch. & Dordogne avec & Dordogne et
margué substrat asséch. marqué Langudoc
substrat toulousain avec

asséch. Trés

4 substrat o i
marqué substra Foréts neutroclmes

15
Foréts acidiphiles
10 10
| I I | I I I
. an 0N : 1 «fn 2 1l
Clim. Orléans Clim. Orléans  Clim. Char.-Mar. Clim. Orléans Clim. Orléans Clim. Char.-Mar. Clim. Languedoc
avecséchreresse & Dordogne et avec secheresse & Dordogne toulousain

clim. Languedoc . . R .-
toulousain M Disparitions M Deja présentes M Apparitions
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Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

3—Facteurs aggravant la dégradation des boisements (1)

Opportunistes indigénes :
Calamagrostide commune

Exotiques envahissantes : Brachypode rupestre
Solidages américains Fougere-aigle

»
s

Blocages fonctionnels



Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

3—Facteurs aggravant la dégradation des boisements (1)

Rudérales opportunistes

’ﬁhardons, sénecons..)

Espéces de lumiere



Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

3—Facteurs aggravant la dégradation des boisements (4)

Déconnexion
géographique vis-a-vis
des massifs forestiers.

Dans la perspective des
cinquante prochaines
années, l'installation
spontanée des espéces
venues d'autres massifs
peut étre considéré
comme exclue.

o mowo$o
/l /
Onono

/l_/

O

Pool d'espéces global

Filtre stochastique:
dispersion, distance au site..

Poal d'espéces régional

<«

Ressources, pH, T°C...

Pool d'espéces local

€«

Compétition, facilitation,
w"ﬁmlug?

Pool d'espeéces de la Communaute

(Decocq, 2017, adapté de Lortie et al. 2004)
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3—Conclusionde I'analyse prospective

Il semble probable que les boisements subissent une perte plus ou moins violente de
leur flore actuelle selon les différents scénarios climatiques envisagés.

Cette flore serait remplacée partiellement par des especes présentes actuellement
dans les lisieres du massif forestier et probablement aussi par des especes
opportunistes.

Certaines de ces especes, par leurs capacités clonales, limiteraient sans doute la
capacité de régénération de la strate arborescente suite aux dépérissements
darbres. Parmi ces especes clonales, certaines sont des espéces exotiques
envahissantes.

La question de la migration assistée d'espéces structurantes de la strate herbacée
pourrait donc légitimement étre posée !
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3—Lasavaneagraminées et a BEE: futur possible de certains secteurs de laforét




Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

3—Proposition de carte des séries al’horizon 2070-2100

Etude des séries de végétations de la forét
de Chantilly comme pistes d'adaptation
de |a gestion forestiére aux changements
climatiques

Carte n"13 : Carte des séries
de végétations potentielles
du massif de Chantilly a
I'horizon 2070-2100

[ airiéres potentielles

Légende des séries :
- Série de la Chénaie sessiliflore
a Chevrefeuille
= Série de la Charmaie a Pulmonaire
d longues feuilles ou
a Sanicule d'Europe
] Serie de |a Chénaie pubescente
(@ Merprun alaterne ou a Fragon}

La série de la Charmaie a Jacinthe
n'a pas fait I'objet de projection sur
le massif

o 1 2 km @

Sources ; Scan25 IGM, géoZFrance ; RGF
Lambert 93 - RGF93 ; CBNBL, 2021
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Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

4 —PFrincipaLix enjeux de conservation
28 especes n'ont pas été revues depuis 2000
39 especes menacées ou quasi-menacées dans au moins une
des deux régions

109 autres espéces sont considérées comme dintérét
patrimonial

Plus importantes populations des Hauts-de-France pour :
Campanule a feuilles de pécher, Mélite a feuilles de mélisse,
VElique penchée, Spirée commune, Géranium sanguin et
Pulmonaire a longues feuilles.

=>Especes de lisieres thermophiles oligotrophes, véritable
enjeu de conservation majeur au sein du massif.

Populations significatives pour : Bruyere cendrée, Laiche
appauvrie, Violette des chiens.
=>Espéeces de lisieres, de landes et de pelouses sur sables.
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4 —PFrincipalix enjeux de conservation

Lo
e

VP
%44+ r 000 e00@

Lz 2
HEENQOOOXXXXXe  »* -+++

. Légende :

Anemone ranunculcides
Aitropa belladonna
Campanula glomerata (IDF)
Campanula persicifolia
Carex depauperata
Carex digitata (IDF)
Carey imairef

Crassula tillasa

Digitalis lutea

Erica cinersa

Erica tetralix

Euphorbia seguieriana
Rlipendula vulgaris
Genlsta pllosa

Genista sagittalis
Gentiana cruciata
Geranium sanguinaum
Glebionis sagstum
Hylatelephium telephium
Hypericum montanum
Limodorum abartivum
Maianthemum bifolium
Melica nutans

Melittis mel ssophylum
Orchis simia

Orabanche rapum-genistae
Persicana minor (IDF)
Fulmanaria longifolia
Saxifraga granulata
Sedum rubens

Spergula marisonil
Thalictrum minus subsp. saxatile
Turritis glabra

Waleriana dicica

g
=
i

Verahica scheeren
| Weranica verna subsp, vema
B vicla canina subsp. canina

Waleriana officinalis subsp. tenuifolia

~ | Etude des séries de végétations de la forét

de Chantilly comme pistes d'adaptation
de la gestion forestiere aux changements
climatiques

Carte n°14a : localisation des
stations d'espéces relevant
des listes rouges en Hauts-

| de-France ou en lle-de-France

(taxons des catégories CR,
EN, VU et NT)

Partie Nord du massif

Période d'observation
2000-2021
0 1 2 km

A

Sources : Scan25 IGN, géo2France ; RGF
Lambert 93 - RGF93 ; CBNBL, 2021
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Analyse de la biodiversité de la forét de chantilly face aux changements climatiques

5—Les exatiques envahissantes : unadtre enjeuinportant

Legende :
Ailanthus altissima
Berberis aquifolium
Buddleja davidii
Campylopus introflexus
Datura stramonium
Hydrocotyle ranunculoides
Impatiens parviflora
Parthenaocissus inserta
Phytolacca americana
Potentilla indica
Prunus laurocerasus
Prunus serotina
Reynoutria japonica
Rhododendron ponticum
Robinia pseudoacacia
Senecio inaequidens
Solidago canadensis
Solidago gigantea
Symphoricarpos albus
Symphyotrichum lanceolatum
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Carte n°16 : localisation des

| stations d'espéces exotiques

envahissantes

Période d'observation
2000-2021

o 1 2 km ’A\

Sources : Scan25s IGN, géo2France ;: RGF
Lambert 93 - RGF93 ; CBNBL, 2021
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5—Quelques pistes dactions

e Limiter au maximum les coupes forestieres d'un seul tenant pour limiter le
réchauffement microclimatique dans les parcelles

* Privilégier les essences compatibles avec la prospective phytosociologique et
le modéle Climessence IKS (notamment)

* Privilégier la plantation d'arbres au sein de trouées =plantation en nids

e Laisser en libre évolution un certain nombre de parcelles de maniére a
reconstituer des foréts matures, plus résilientes sur le long terme

o Gérer les lisieres de maniere a favoriser le développement des especes
indigenes des ambiances seches et chaudes (= future strate herbacée des
boisements)

o Tester des modes de gestion expérimentaux : paturage de parcelles envahies
de graminées sociales...
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3—Exemple dévaution possible de la série des foréts calcicaes

Scénario « climat d'Orléans » :

Disparition probable d'especes actuellement présentes dans les boisements
calcicoles de Chantilly : Lamyum galeobaolon; Miium effusum; Neottia niaus-avis

; Acer pseuadoplatanus f. pseudoplatanus ; Carex digitata ; Convallaria majalls ;
Teucrium scorodoria

Apparition potentielle d'espéeces actuellement absentes des boisements
calcicoles de Chantilly : Awum italicum (2021) ; Quercus pubescens (2021) ;
Lonicera xylosteum (2021 ; Iris foetidlssima (2006) Loncomelos pyrenaicus
(2012) ; Riscus acu/eaz‘us(ZOOS) Acer nnnspessu/anum Ribia peregr/na

Scénario « climat dOrléans » avec sécheresse :

Apparition potentielle d'especes actuellement absentes des boisements
calcicoles de Chantilly : Betonica officinalis (2021 ; Aimula veris (2021) ;
Folygonatum odoratum (2027 ; Buglossoiaes purpurocaerulea; Ephorbia aulcis;
Conopoalum majus; Rumonaria affinis
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